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1. Przeznaczenie konwertera

Konwerter AST-CON-485E to konwerter protokotu Modbus RTU na Modbus TCP oraz
Modbus TCP na Modbus RTU. Umozliwia wymiane danych pomiedzy urzadzeniami
wyposazonymi w tgcze szeregowe RS-485, a urzgdzeniami pracujgcymi w przemystowej sieci
Ethernet 10BaseT.

e Port Ethernet: Modbus TCP (10BaseT) - praca w trybie
Klient i Serwer (mozliwos¢ obstugi do 6 klientow)

e Port szeregowy: RS-485 (Modbus RTU, 2400 bps do
115,2 kbps) - obstuga do 32 urzadzen, wbudowany
terminator linii szeregowe;j

e Prosta konfiguracja konwertera z poziomu przegladarki
WWW

e Zasilanie: 24 VAC/ 24 VvDC

e Temperatura pracy: -20...60°C

e  Wymiary: 93 mm x 57 mm x 21 mm (bez uchwytu na
szyne DIN)

e Montaz na szynie DIN

e Gwarancja: 24 miesigce

Konwerter AST-CON-485E jest przeznaczony do pracy w uktadach przemystowych
i laboratoryjnych, w szafach sterowniczych lub wewnatrz pomieszczen, jako urzadzenie
wolnostojgce lub, w wersji z uchwytem, montowane do szyny DIN. Umozliwia wymiane
danych pomiedzy:
e Systemem nadrzednym pracujgcym w sieci LAN z protokotem TCP/IP
a urzadzeniami wyposazonymi w port szeregowy RS-485 (tryb pracy Serwer)
e Systemem nadrzednym pracujgcym w sieci RS-485 a urzadzeniami
wyposazonymi w port Ethernet (tryb pracy Klient)

2. Obstugiwane protokoty

Konwerter moze obstuzy¢ do 6 potgczen jednoczesnie. Urzgdzenie moze pracowacd
w dwdch protokotach:
e ,Przezroczysty” — konwerter przesyta odebrany cigg znakéw z sieci LAN do sieci
RS-485 i odwrotnie
e ,Modbus TCP <> RTU” — konwerter odbiera dane od urzadzenia pracujgcego
z protokotem Modbus TCP, konwertuje ramke do protokotu Modbus RTU
i przesyta dane do sieci RS-485 pracujgcej w tym standardzie (i odwrotnie).

Konwerter posiada bufor 1024 B dla danych przychodzacych i wychodzacych dla
kazdego klienta.
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3. Tryby pracy

3.1. Tryb pracy - klient

Konwerter pracuje jako klient TCP/IP, nawigzuje potgczenie TCP/IP z serwerem
TCP/IP. Umozliwia komunikacje pomiedzy urzgdzeniem nadrzednym po stronie RS-485
z urzagdzeniami podrzednymi po stronie sieci LAN.

RS485 Ethernet — Modbus TCP

Modbus RTU

System SCADA/HMI AST-CON-485E
(master) (client)

Uktad wejsé¢/wyjsé
oddalonych
(server 2)

Sterownik PLC
(server 1)

Tryb pracy klient - przyktad aplikacji

Urzadzenie nadrzedne wysyta do konwertera pytanie (polecenie) za posrednictwem
sieci RS-485. Konwerter poréwnuje adres urzadzenia, do ktérego chce wystaé dane
z wewnetrzng tablicg potgczen. Konwerter taczy sie z adresem IP i portem odpowiednim dla
danego adresu RTU. Jezeli w tablicy nie ma pozadanego adresu Modbus RTU to konwerter
nie wykonuje zadnej czynnosci, w szczegdlnosci nie zgtasza kodu btedu. W przeciwnym razie
konwerter wysyta dane do konkretnego urzadzenia po stronie ethernetowej. Nastepnie
czeka przez czas timeout odpowiedzi na odpowiedZ ze strony danego serwera. Jezeli
odpowiedz nie pojawi sie w wyznaczonym czasie to konwerter wysyfa ramke btedu, zgodng
ze specyfikacjg Modbus.

Jezeli przez czas ustawiony w ,Timeout pofgczenia” nie bedzie wymiany danych

pomiedzy serwerem a konwerterem, to potgczenie zostanie przerwane. Ma to na celu
unikniecie niepotrzebnego blokowania potfaczen przez konwerter.
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3.2. Tryb pracy — serwer
Konwerter pracuje jako serwer TCP/IP. Umozliwia komunikacje pomiedzy systemem

nadrzednym (komputerem, sterownikiem PLC) pracujgcym w sieci LAN a urzadzeniami
wyposazonymi w port szeregowy RS-485.

Ethernet RS485 — Modbus RTU

odbus TCP

Sterownik PLC AST-CON-485E
(client) (server)

Uktad wejsé/wyjsé
oddalonych
(slave 2)

Sterownik PLC
(slave 1)

Tryb pracy serwer - przyktad aplikacji

Zgodnie z protokotem Modbus wymiana danych moze odbywa¢d sie na dwa sposoby.
W trybie ,pytanie — odpowiedz” (,Query — Response”) lub w trybie rozgtoszeniowym
(,,Broadcast”).
e Tryb ,pytanie — odpowiedZ” - konwerter otrzymuje od klienta polecenie
w protokole Modbus TCP, ktére konwertuje do ramki Modbus RTU, wysyta do
przyrzadu i czeka ustawiony timeout na odpowiedz. Jezeli jg otrzyma, to po
konwersji z ramki Modbus RTU do ramki Modbus TCP, odpowied? jest wysytana
do odpowiedniego klienta. Jezeli po stronie RS-485 nie pojawi sie odpowiedz
w czasie timeout, wtedy konwerter wysyfa do klienta ramke danych z kodem
btedu OB (Exception Response — gateway target device failed to respond).
Podczas trwania timeout odpowiedzi (dla danego potgczenia) rozkazy od
pozostatych klientéw ustawiajg sie w kolejke i s3 przechowywane w kolejnosci
przyjscia w buforze danych. Jezeli po uptywie timeout odpowiedzi konwerter nie
otrzymat odpowiedzi to po wystaniu informacji z kodem btedu obstugiwane jest
nastepne polecenie z bufora danych.

e Tryb rozgtoszeniowy ,Broadcast” - broadcast, zgodnie z protokotem Modbus,
oznacza polecenie wysytane z adresem 0, a wszystkie urzgdzenia obstugujgce
takie polecenie nie wysytajg odpowiedzi. W przypadku wystania przez klienta
polecenia z adresem 0 konwerter przesyta polecenie do przyrzadu, nie czeka na
odpowiedZz i moze natychmiast przesta¢ kolejne polecenie. Timeout dla
odpowiedzi jest automatycznie wytgczony.

Nalezy witasciwie dobra¢ timeout potgczenia, tak aby czas ten byt odpowiednio
dtuzszy niz czas pomiedzy pakietami danych.
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4. Konfiguracja

Konwerter konfiguruje sie z komputera PC przez sie¢ LAN za pomocg typowej
przegladarki stron WWW. Dziatanie serwera WWW testowane bylo w przegladarkach
Internet Explorer, Opera, Mozilla Firefox, Chrome i Safari.

4.1. Pierwsza konfiguracja

Z reguty indywidualne ustawienia sieci LAN powoduja, ze konwerter z ustawieniami
fabrycznymi nie jest ,widziany” w sieci. Pierwszg konfiguracje ustawien konwertera nalezy
wykona¢ podfaczajac konwerter bezposrednio do komputera PC za pomoca kabla krosowego
(czarny z czerwonymi wtykami). Komputer powinien mie¢ ustawione potgczenie sieciowe do
automatycznego pobierania adresu IP (Moje miejsce sieciowe -> Wtasciwosci -> Pofaczenie
sieciowe -> Ogdlne -> Wiasciwosci -> Ogdlne -> Protokét internetowy (TCP/IP) -> Wtasciwosci
-> Uzyskaj adres IP automatycznie). Do konfiguracji nie ma potrzeby podtgczania magistrali
RS-485, natomiast musi by¢ podfaczone zasilanie konwertera.

Fabrycznie ustawiona jest nastepujaca konfiguracja portu sieciowego:
e Adres|P:192.168.0.10 (lub 1.0.0.1 w starszych wersjach urzadzenia?)
e Port: 502
e Maska podsieci: 255.255.255.0
e Brama domysina: 192.168.0.10 (lub 1.0.0.1)
e Serwer DHCP: ZAt.
e Timeout pofgczenia: 60 s

Po uruchomieniu przegladarki internetowej zamiast nazwy strony WWW nalezy
wpisac¢ adres IP konwertera: 192.168.0.10 (lub 1.0.0.1), co spowoduje wywotanie na ekranie
okna konfiguracji. Dostepne s3 4 zaktadki (,,ethernet”, ,rs485”, , profil” oraz ,hasto”).

Uwaga!
Zmiana parametréw pracy urzadzenia moze wymagac recznego odswiezenia przegladarki.

! Starsza wersja sprzetowa to HW 3.05a, natomiast aktualna wersja sprzetowa (na rok
2019 i pdzniejszy) to HW 3.06a. Wersja podana jest z tytu urzadzenia, np.:

ASTOR Sp.z o.0.
MODEL: AST-CON-485E

HW 3.06a
ce r
www.astor.com.pl ASTOR
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4.2. Zaktadka , ethernet”

Zakfadka , ethernet” zawiera parametry sieci:
e AdresIP
e Maska podsieci
e Brama domyslna
e Serwer DHCP
e Adres MAC
e Hasto do zmiany parametréw

Podczas pierwszej konfiguracji nalezy wpisa¢ parametry: adres IP, maske podsieci
oraz brame domysing zgodnie z siecig, w ktérej konwerter ma pracowaé. Serwer DHCP
nalezy wytaczy¢ (WVYtL.). Fabrycznie jest on witgczony, aby utatwi¢ nawigzanie komunikacji
z komputerem podczas pierwszej konfiguracji.

-* ASTR/ADA

Nowe Oblicze Technologii

winn astraada pl

MENU:  ethernet 485 profil hasto Wersja oprogramowania: w301
ETHERNET:
Adres IP: |1.D.D.1

Maska podsiec: |255.255.255.D
Erama dormysina: |1.D.D.1
Serwer DHCP: |ZAL 'I

Adres MAC: [00-50-C2-95-FO-EF
Hasto: | (5 Znakaw)
ZAPISE |

7”7

Konfiguracja serwera WWW — zaktadka , ethernet

Uwaga!
Hasto fabryczne to ,, 12345”.
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4.3. Zaktadka ,,rs485”
Zaktadka ,,rs485” zawiera parametry portu szeregowego:
e Predkos¢ transmisji (2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200)
e Parzysto$¢ (NONE+1STOP, NONE+2STOP, EVEN, ODD)
e Hasto do zmiany parametréw

Parametry portu szeregowego nalezy skonfigurowa¢ zgodnie z ustawieniami
w urzadzeniu, z ktorym ma by¢é prowadzona wymiana danych. Ponadto mozna
przeprowadzi¢ test diod LED TxD i RxD.

-* ASTR/ADA

Nowe Oblicze Technologii

winid astraada pl

MEHLU: ethernet rsd85 prnﬁl hasto Wfarsja oprogramowania: w2.0°
RS485:
Predkose transmisji:  [19200 =]
FParzystosc: [EVEN -|
Hasto: | (5 Znakdw)
IAPISE |
TES

LEDT:D | LED RxD |

Konfiguracja serwera WWW — zaktadka ,,rs485”

Uwagal!
Hasto fabryczne to ,, 12345”.
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4.4. Zaktadka ,,profile”

W zaktadce ,profile” uzytkownik dokonuje wyboru trybu pracy konwertera oraz
protokotu, w jakim ma pracowac konwerter.

=" ASTRADA

Nowe Oblicze Technologii

whsted astraada pl

MENU: ethernet rs485 profil hasto

PROFIL:
Tryb pracy. & Serwer © Klient
Frotokdt € Przezroczysty & ModbusTCP=-=RTU

: . Timeout potaczenia: Timeout odpowiedzi:
AgesIR Port ™ ook, (0-65535) ms. (0-65535)
[t.0.01 502 50 500
Hasto: | (5 Znakdw)

ZAPISE |

Konfiguracja serwera WWW — zaktadka ,, profile”

4.5, Zaktadka , hasto”
W zaktadce , hasto” mozna dokonac¢ zmiany hasta.

-* ASTR/ADA

Nowe Oblicze Technologii

wiiy astraada pl

MENU: ethernet rs485 profil hasto
Naowe hasto: | (5 Znakow)
Stare hasto: | (5 Znakow)
TAPIST |

Konfiguracja serwera WWW — zaktadka , hasto”

Uwagal!
Hasto fabryczne to ,, 12345”.
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4.6. Przywracanie ustawien fabrycznych

W pewnych szczegdlnych sytuacjach serwisowych moze zaistnie¢ koniecznosé
przywrdcenia ustawien fabrycznych konwertera. W szczegdlnosci trzeba tg operacje
wykona¢ w przypadku utraty parametréw sieciowych konwertera. Reset konwertera
przeprowadza sie za pomocg przycisku RESET, do ktérego dostep mozliwy jest przez otwér
w ptycie czofowej konwertera. Przywrdcenie ustawien fabrycznych mozliwe jest na dwa
sposoby: poprzez przytrzymanie przycisku podczas witgczania zasilania konwertera oraz
poprzez dtuzsze przytrzymanie przycisku (ok. 2 s) podczas normalnej pracy. Diody TxD oraz
RxD zaczng naprzemiennie mrugac. Po okoto 30 s skonczy sie proces zapisu ustawien
domysinych (diody przestang mrugac) i konwerter rozpocznie normalng prace.

5. Diody sygnalizacyjne LED

Konwerter ma 5 diod LED, ktére umozliwiajg wstepng ocene pracy konwertera:

e PWR —kolor zielony, sygnalizuje obecnos¢ zasilania konwertera

e TxD —kolor z6tty, sygnalizuje wystanie danych z portu RS-485

e RxD - kolor z6tty, sygnalizuje odebranie danych przez port RS-485

e LINK — dioda zespolona z gniazdem ETHERNET, kolor zielony, sygnalizuje
podtaczenie konwertera do sieci LAN

e ACT - dioda zespolona z gniazdem ETHERNET, kolor 76tty, sygnalizuje
przesyfanie danych przez port

6. Montaz mechaniczny

Konwerter pozwala na montaz na szynie DIN (TS-35) z tytu obudowy znajduje sie
uchwyt umozliwiajgcy zamocowanie konwertera ,na zatrzask”. Wystajgcy element uchwytu
ponad obudowg pozwala na tatwy demontaz konwertera.

Montaz konwertera na szynie DIN (TS-35)

AST-CON-485E — Instrukcja obstugi 10
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7. Podtaczenie elektryczne

Konwerter ma dwa gniazda: do podtgczenia sieci LAN oraz listwe szesciopozycyjng do
podtgczenia magistrali RS-485 i zasilania. Do listwy mozna podtaczyé przewody o
maksymalnym przekroju zyty 1,5 mm?2.

Podtaczenia dla obecnej wersji sprzetowej Podtaczenia dla starszych wersji
(od HW 3.06a wigcznie) (do HW 3.05a wigcznie)

Uwaga!
Podtaczenia starszej wersji réznig sie nieco od podtagczen biezgcej wersji sprzetowe;.

7.1. Podtaczenie zasilania

Zasilanie o wartosci 24V DC (24V AC) nalezy podfaczy¢ do zaciskéw 1 (+24VDC IN) i 6
(GND).

7.2. Podiaczenie do magistrali RS-485

Przewody magistrali RS-485 nalezy podtaczy¢ do zaciskdw A(+) (2 lub 3) i B(-) (4 lub
5). W warunkach przemystowych bezwzglednie zalecana jest para skrecana w ekranie. Ekran
powinien by¢ uziemiony lub potgczony z potencjatem odniesienia przynajmniej w jednym
punkcie. Zalecany jest kabel do cyfrowej transmisji danych, w szczegdlnosci w przypadku
wiekszej odlegtosci i wyzszych predkosci transmisji. Standard RS-485 dopuszcza podtaczenie
tacznie do 32 urzadzen, a maksymalna dtugos¢ linii nie moze przekroczy¢ 1200 metrow.
Konwerter ma wewnetrzny ukfad terminujgcy, wiaczany za pomocag przetgcznika
znajdujgcego sie z lewej strony listwy zaciskowej. Prawidtowe dziatanie terminatora wymaga
ustawienia obu przetgcznikdw w tej samej pozycji. Terminator powinien by¢ wtaczony tylko
wtedy, gdy konwerter znajduje sie na jednym z koAcéw magistrali RS-485. Magistrala nie
powinna tworzy¢ pofaczenia rozchodzacego sie gwiezdziscie.

7.3. Podtaczenie do sieci LAN

W komplecie z konwerterem dostarczane sg dwa kable: prosty w kolorze zielonym
oraz krosowy w kolorze czarnym z czerwonymi wtykami. Typowo do sieci LAN uzywa sie

AST-CON-485E — Instrukcja obstugi 11
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kabla prostego (zielonego). Kabel krosowy stuzy do podtgczenia konwertera bezposrednio do
komputera.

RJ45
1 IX +
2 Tx -
BT
6 Rx -

AST-CON-485E — Instrukcja obstugi 12



8. Dane techniczne

7> ANSTOR

INTERFEJS ETHERNET

Interfejs: 10BaseT Ethernet

Obstugiwane protokoty: TCP, ICMP (ping), DHCP serwer, http serwer
Bufor danych: 1024 B

llos¢ jednoczesnych otwartych potgczen: 6

Zfacze: RJ45

Diody sygnalizacyjne LED:

2, wbudowane w gniazdo RJ45

INTERFEJS SZEREGOWY RS-485

Predkos¢ transmisji:

2.4,4.8,9.6,19.2,38.4,57.6, 115.2 kbps

Ramka:

1 b startu, 8 b danych, 1 b stopu (1 blub2b
stopu dla None)

Kontrola parzystosci:

Even, Odd, Nonel, None2

Bufor danych:

300 B

Sygnaty wyprowadzone na fgczéwce:

A(+), B(-)

Maksymalne obcigzenie:

32 odbiorniki / nadajniki

Terminator linii:

wewnetrzny, zafgczany przetgcznikiem

Minimalna impedancja linii transmisji danych:

54

Maksymalna dtugosc linii:

1200 m

Maksymalne napiecie na zaciskach A(+) i B(-)

-8V..+13V

Minimalny sygnat wyjsciowy nadajnika:

1,5V (przy R0O=54)

Minimalna czuto$¢ odbiornika:

200 mV / RWE= 12 k

Zabezpieczenie zwarciowe / termiczne:

Tak

Diody sygnalizacyjne LED:

2, sygnalizacja TxD i RxD, kolor zotty

ZASILANIE | WARUNKI PRACY

Zasilanie

24 VAC (+5% / -10%) / 1 VA
24 VDC (830 VDC) /0,9 W

Diody sygnalizacyjne LED:

1, obecnos¢ zasilania, kolor zielony

Temperatura pracy / Temperatura
przechowywania:

-20C..+60C/-30C..+70C

Wilgotnos¢:

5...95% (bez kondensacji)

WYMIARY MECHANICZNE - OBUDOWA

Wymiary (dt. X szer. X wys.):

93 mm x 57 mm x 21 mm (bez uchwytu do TS-

35)
Stopien ochrony obudowy: IP30
Masa: 0,06 kg
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